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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719-2F1ZT-D47-PR
Nazwa przedmiotuw |  polskim Podstawy radioterapii
jezyku angielskim Introduction to radiotherapy

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka Techniczna

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia | stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow Ogolnoakademicki

1.5. Specjalnos$¢ Fizyka medyczna

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki UJIK

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Andrzej Dabrowski

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Andrzej Dabrowski

1.9. Kontakt andrzej.dabrowski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Specjalno$ciowy

2.2. Status przedmiotu Obowiazkowy

2.3. Jezyk wykladowy Polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot Semestr 6,7

2.5. Wymagania wstepne Podstawy fizyki, Podstawy matematyki,
Podstawy anatomii

3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé konwersatorium, wyklad
3.2. Sposob realizacji zajec¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK, zajecia w pomiesz-
czeniach SCO
3.3. Sposéb zaliczenia zajeé zaliczenie z oceng - konwersatorium, egzamin — wyklad
3.4. Metody dydaktyczne praktyczne — konwersatorium,
3.5. Wykaz podstawowa Pawlicki G, Palko T, Golnik N, Gwiazdowska B, Krolicki L, red.
literatury Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Fizyka medyczna.

Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2002. IAEA.
P.Kukolowicz Charakterystyla wiazek terapeutycznych, Swieto-
krzyskie Centrum Onkologii, Kielce 2000. R. Makarewicz,red.,
Brachyterapia HDR, Via Medica.

uzupelniajaca Podgorsak EB, ed. Rewiev of radiation oncology physics: A hand-
book for teachers and students. Vienna, IAEA, 2003.

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1- zapoznanie z podstawowymi informacjami na temat choroby nowotworowej
C2 — zapoznanie z klasyfikacjami nowotworow

C3 — zapoznanie si¢ z metodami oceny skutecznosci leczenia chor6b nowotworowych
C4 - zapoznanie z podstawowymi metodami leczenia nowotwordéw

C5- zapoznanie si¢ z rolg radioterapii w leczeniu nowotwordw

C6 —uzyskanie wiedzy na temat podstaw radiobiologii w radioterapii

C7 — uzyskanie wiedzy na temat przygotowania leczenia wigzkami zewnetrznymi
C8 — uzyskanie wiedzy na temat leczenia z uzyciem zrodet promieniotworczych
C9 — uzyskanie wiedzy na temat opisu efektow radioterapii

C10 - zasady przygotowania planu leczenia

C10 — zapoznanie si¢ z zasadami kontroli jakos$ci w radioterapii



mailto:andrzej.dabrowski@ujk.edu.pl

C11 - zapoznanie si¢ z konwencjonalnymi metodami stosowania promieniowania jonizujacego w leczeniu
pacjentow z chorobg nowotworowa

C12 — uzyskanie wiedzy na temat technik specjalnych stosowanych w leczeniu pacjentow z choroba nowo-
tworowg

4.2. TreSci programowe
Wyktad:

1. Choroba nowotworowa, klasyfikacja nowotwordéw. Leczenie nowotwordw i dane epidemiologiczne.

2. Podstawowe wielkosci dozymetryczne wykorzystywane w radioterapii.

3. Wielkosci i parametry opisujace wiazke zewnetrzna.

4. Podstawowe poj¢cia radiobiologii w zastosowaniach do leczenia promieniowaniem jonizujacym: model
liniowo kwadratowy, kontrola miejscowa nowotworu, prawdopodobienstwo uszkodzenia. Schematy
frakcjonowania.

Budowa i zasada dziatania liniowego przyspieszacza elektronow.

6. Zasady przygotowania planu leczenia: dane obrazowe do planowania leczenia, cechy dobrego planu le-

czenia. Narzady krytyczne i dawki tolerancji.

7. Zasady kontroli leczenia: kontrola geometrycznej poprawnos$ci przygotowania i realizacji leczenia, kon-

troli podawanej dawki.

8. Podstawowe techniki konwencjonalne radioterapii: zastosowanie wigzek zewnetrznych i terapia zro-

dtami promieniotworczymi.

9. Techniki specjalne radioterapii.

10. Zastosowanie brachyterapii: podziata brachyterapii, zrédta promieniotwoércze uzywane w brachyterapii,

zasady przygotowania planow leczenia.

11. Terapia protonami, neutronami, laseroterapia.

Konwersatorium:

Obliczanie zadan zwigzanych z ostabieniem promieniowania jonizujacego przez réozne osrodki materii.
Obliczanie dawki pochtoniete;.

Wyznaczanie marginesow CTV-PTV.

Obliczanie wspotczynnikéw na niejednorodnosc.

Obliczanie bledow przypadkowych i systematycznych na podstawie wynikow kontroli portalowe;.

o
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4.3. Efekty ksztalcenia

Stopien
3 Student, ktéry zaliczyl przedmiot kl::ejf:eEa': | Odniesienie do efektow ksztalcenia
- i
w zakresie WIEDZY:: dla kierunku dla obszaru

W01 |umie poda¢ podstawowe przyczyny powstawania nowotworow + FIZT1A W01 X1A_W01
FIZT1A_W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A_WO04 X1A_ W05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_WO03

FIZT1A_WO07

FIZT1A_WO08

FIZT1A_W09
W02 | zna podstawowe dane epidemiologiczne i klasyfikacj¢ nowotwo- + FIZT1A W01 X1A_W01
row FIZT1A_W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_W04
FIZT1A_WO04 X1A_W05
FIZT1A_WO05 InzZA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_W03

FIZT1A_WO07

FIZT1A_WO08

FIZT1A_WO09
W03 | umie wskaza¢ podstawowe metody leczenia w wybranych rodza- + FIZT1A W01 X1A W01
jach nowotwordéw FIZT1A_W02 X1A W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04




FIZT1A_WO04 X1A_ W05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_W03
FIZT1A_WO07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_W09
W04 | zna podstawowe pojecia radiobiologiczne znajdujace zastosowa- FIZT1A_ W01 X1A W01
nie w radioterapii FIZT1A W02 X1A W03
FIZT1A_WO03 X1A_W04
FIZT1A_WO04 X1A_WO05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_WO03
FIZT1A_WO07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_ W09
W05 | rozumie réznicg pomigdzy teleterapig i brachyterapig FIZT1A W01 X1A W01
FIZT1A_WO02 X1A W03
FIZT1A_WO03 X1A_W04
FIZT1A_WO04 X1A_WO05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_WO03
FIZT1A_WO07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_ W09
W06 | rozumie podstawowe wielkosci charakteryzujace terapi¢ frakcjo- FIZT1A W01 X1A W01
nowanag FIZT1A W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A_WO04 X1A_ W05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_WO03
FIZT1A_WO07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_WO09
W07 | zna podstawowe techniki napromieniania wigzkami zewnetrz- FIZT1A_ W01 X1A W01
nymi FIZT1A_W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_W04
FIZT1A_WO04 X1A_ W05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_WO03
FIZT1A_WO07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_ W09
W08 | zna podstawowe techniki brachyterapii FIZT1A W01 X1A_W01
FIZT1A_W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_WO04
FIZT1A_WO04 X1A_WO05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_W03
FIZT1A_WO07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_WO09
W09 | rozumie pojecie kontroli miejscowej i uszkodzenia narza- FIZT1A W01 X1A W01
du/tkanki FIZT1A_WO02 X1A W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A_WO04 X1A_ W05
FIZT1A_WO05 InzA_W02
FIZT1A_WO06 InzA_W03
FIZT1A_WO07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_ W09
W10 |zna zasady kontroli jakosci na etapie przygotowania i realizacji FIZT1A W01 X1A_ W01




leczenia z uzyciem promieniowania FIZT1A W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A W04 X1A_ W05
FIZT1A W05 InzZA_W02
FIZT1A W06 InzZA_W03
FIZT1A W07
FIZT1A W08
FIZT1A W09
W11 | zna klasyfikacj¢ metod terapeutycznych FIZT1A_WO01 X1A_ W01
FIZT1A W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A W04 X1A_ W05
FIZT1A W05 InzA_W02
FIZT1A W06 InzA_WO03
FIZT1A W07
FIZT1A_WO08
FIZT1A W09
W12 |posiada podstawowg wiedze na temat technik nieckonwencjonal- FIZT1A_WO01 X1A W01
nych FIZT1A W02 X1A_W03
FIZT1A W03 X1A_W04
FIZT1A W04 X1A_W05
FIZT1A W05 InzZA_W02
FIZT1A W06 InzA_WO03
FIZT1A W07
FIZT1A_WO08
FIZT1A_ W09
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1l | umie obliczy¢ krzywa przezywalnosci FIZT1A UO1 X1A U0l
FIZT1A_UO02 X1A_U02
FIZT1A_UO03 X1A_U03
FIZT1A _U04 X1A_U04
FIZT1A _U05 X1A_U05
FIZT1A _U06 X1A_U06
FIZT1A _UQ07 InzA_UO1
FIZT1A _U08 InzA U02
FIZT1A_U09 InzA_UOS
InzA_U06
InzA_UQ7
InzA_U08
U02 | umie obliczy¢ prawdopodobienstwo kontroli miejscowej FIZT1A U0l X1A U0l
FIZT1A U02 X1A_U02
FIZT1A U03 X1A_U03
FIZT1A U04 X1A_U04
FIZT1A U05 X1A_U05
FIZT1A _U06 X1A_U06
FIZT1A_UO07 InzA_U01
FIZT1A_U08 InzA U02
FIZT1A_U09 InzA UO05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
U03 | umie zastosowac pojgcie znormalizowanego gradientu dawki FIZT1A_UO1 X1A_Uo01
FIZT1A U02 X1A_U02
FIZT1A U03 X1A_U03
FIZT1A U04 X1A_U04
FIZT1A_U05 X1A_U05
FIZT1A_U06 X1A_U06
FIZT1A_UQ07 InzA_U01
FIZT1A_U08 InzA U02
FIZT1A_U09 -

InzA_U05




InzA_U06

InzA_U07
InzA_U08
U04 | umie zastosowa¢ model liniowo-kwadratowy w okreslaniu FIZT1A UO1 X1A U0l
wplywu zmiany dawki frakcyjnej na dawke catkowita i dawke FIZT1A_U02 X1A_U02
tolerancji FIZT1A UO03 X1A _UO03
FIZT1A _U04 X1A_U04
FIZT1A_UO05 X1A_U05
FIZT1A_UO06 X1A_U06
FIZT1A_UO07 InzA_U01
FIZT1A_UO08 InzA U02
FIZT1A _U09 InzZA U05
InzA_U06
InzA_UQ7
InzA_U08
UO5 | umie obliczy¢ marginesy CTV-PTV FIZT1A UO1 X1A U0l
FIZT1A_UO02 X1A_U02
FIZT1A _UO3 X1A _U03
FIZT1A_U04 X1A_U04
FIZT1A_UO05 X1A_U05
FIZT1A_UO06 X1A_U06
FIZT1A_UO07 InzA_UO1
FIZT1A_UO08 InzA U02
FIZT1A UO09 InzA U05
InzA_U06
InzA_UQ7
InzA_U08
U06 | umie wskaza¢ wlasciwe geometrie planu leczenia FIZT1A UO1 X1A U0l
FIZT1A_UO02 X1A_U02
FIZT1A_UO3 X1A_U03
FIZT1A_U04 X1A_U04
FIZT1A_UO05 X1A_U05
FIZT1A_UO06 X1A_U06
FIZT1A_UO07 InzA_U01
FIZT1A_UO08 InzA U02
FIZT1A UO09 InzZA U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |posiada podstawowa wiedz¢ umozliwiajaca shuzenie rada w FIZT1A_KO01 X1A_KO01
przypadku choroby nowotworowej FIZT1A K02 X1A_KO02
FIZT1A_KO03 X1A_KO03
FIZT1A_K04 X1A_KO04
FIZT1A_KO05 X1A_KO05
FIZT1A_KO06 X1A_KO06
FIZT1A_KO07 InzA_KO01
InzA_KO02
K02 | potrafi wskazaé korzysci i zagrozenia ptynace ze stosowania FIZT1A KO1 X1A K01
promieniowania jonizujgcego FIZT1A_KO02 X1A K02
FIZT1A KO3 X1A KO3
FIZT1A_KO04 X1A_KO04
FIZT1A_KO05 X1A_KO05
FIZT1A_KO06 X1A_KO06
FIZT1A_KO7 InzA_KO01
InzA_KO02
K03 | rozumie role personelu uczestniczacego W przygotowaniu i reali- FIZT1A_KO01 X1A_KO01
zacji terapii FIZT1A K02 X1A K02




metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

FIZT1A_KO03 X1A_KO03
FIZT1A_KO04 X1A_KO04
FIZT1A_KO05 X1A_KO05
FIZT1A_KO06 X1A_KO06
FIZT1A_KO07 InzZA_KO01
InzZA_KO02
K04 | ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci, jaka spoczywa na personelu + FIZT1A_KO1 X1A K01
uczestniczacym w przygotowaniu i realizacji terapii FIZT1A_KO02 X1A K02
FIZT1A_KO03 X1A_KO03
FIZT1A_K04 X1A_KO04
FIZT1A_KO05 X1A_KO05
FIZT1A_KO06 X1A_KO06
FIZT1A_KO07 InzA_KO01
InzA_KO02
4.4. Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia
na ocene 3 na ocene¢ 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene¢ 5
W Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 -100) %
wymogow sto- wWymogow sto- wymogow sto- wymogow sto- Wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w
metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny
K Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 -100) %
wymogow sto- | wymogow sto- | wymogoéw sto- | wymogow sto- | wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

4.5. Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
x(W) x(K) x(K) X(K)

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obcigzenie studenta
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 100
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 60
Udziat w konsultacjach 5
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5




Inne

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 25
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 15

Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa

Opracowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie hasta do wikipedii

Inne
LACZNA LICZBA GODZIN 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




